Considerazioni nella scelta di un Alimentatore DC
di Philip Joosten

Quasi ogni sistema automatico di test impiegato per
verificare le schede dei circuiti elettronici, i chdi
oppure le apparecchiature elettriche/elettronictze h
bisogno di uno o piu alimentatori.

Potrebbe quindi trattarsi di un alimentatore DC
utilizzato per simulare I'erogazione di corrente
continua in un’apparecchiatura che fa funzionare le
schede del circuito interno o i moduli, altrimenti
potrebbe essere il caso di un alimentatore AC che
simula I'erogazione della linea elettrica di nazion
diverse (es. 60Hz) oppure la linea di correntermdta
utilizzata in ambito avionico.

Comunque sia, l'alimentatore dovra simulare
lambiente in cui il circuito elettrico verra utizato;
pertanto & I'apparato sotto test che determinesdi qu
dovranno essere i requisiti dell'alimentatore. tregl
dobbiamo considerare anche i requisiti per i tdst d
margine: questo significa quali standard interni o
esterni applicare all'apparato sotto test.

Ad esempio, alcuni standard automobilistici ricluied

un margine di prova fino a 27VDC per dispositivindf

a 12VDC. Se ne deduce che sebbene I'apparato sotto
test funzioni con un valore nominale a 12VDC, la
tensione massima adottata durante il collaudo sara
molto piu alta.

Nei prossimi paragrafi, discuteremo alcuni dei piu
comuni parametri riguardanti gli alimentatori dii i
dovra tenere conto nella scelta di un alimentatbre
debba rispondere ai requisiti dell'apparato chansira

a testare.

Ingresso AC : > +

et

Uscita DC

Alimentatore Lineare di Base

Componenti di Rumore e Ripple

Le specifiche riguardanti le componenti di rumore e
ripple sono tradizionalmente le prime che valutiamo.
Questo €& importante perché la prima scelta che
dobbiamo fare & decidere fra un alimentatore lmear
oppure un alimentatore a commutazioseifching. In
realta, vi sono tre modelli fondamentali di alimeoti

DC programmabili da valutare: lineare, switching e
ibrido.

Anche se l'alimentatore lineare ha un basso vattire
rumore e dripple e una risposta rapida ai transitori, si
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tratta comunque di un’unita ingombrante e pesante,
poco efficiente e che produce molto calore; quiali
preferire soltanto quando abbiamo a che fare con
un’erogazione di potenza ridotta (solitamente meno
500W). Inoltre, la maggioranza degli alimentatori
lineari DC e composta da modelli da banco.

Quanto segue spiega le due principali ragioni per
scegliere un alimentatore lineare da banco: la grim
ragione a favore € quando l'apparato da testare e
un’apparecchiatura per comunicazioni come ad
esempio una radio RF, un telefono cellulare oppure
modulo demodulatore di un sistema radar.

Quello che queste apparecchiature hanno in comune &
un circuito demodulatore o descriminatore molto
sensibile che funziona al meglio con una bassa diifr
rumore. In altre parole, per verificare il loro papto
segnale/rumore in dB dobbiamo accertarci che
l'alimentatore DC non aggiunga alcun rumore patassi
alla configurazione del test.

La seconda ragione per privilegiare un alimentatore
lineare da banco & quando il livello di potenzhigsto
€ basso, visto che i principali vantaggi di
alimentatore switching si fanno sentire unicamexe
un’erogazione di potenza elevata. Pertanto risulter
meno costoso utilizzare un alimentatore linearei®C
tutte quelle applicazioni dove sono richiesti fR0W e
200W per canale d'uscita.

un

Profilo di Rumore fra modello
Lineare e a Commutazione
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Typical linear power supply

Time
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Typical switching power supply

Time

* RippleRMS, misurato fino a 300
kHz con un voltmetro RMS.

e Rumore Picco-Picco, misurato da
20 Hz fino a 20 MHz, di solito
con un oscilloscopio

E importante tenere conto della potenza totale
combinata fra tutti i canali. Fino a quattro canali
potrebbe essere piu semplice adottare quattro
alimentatori lineari da banco installati in un rad&
19",
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Mentre per una tecnologia switching 12 canali assie
forniscono oltre 4000W e occuperanno lo stessoigpaz
nel rack e richiedono un controllo multicanale meno
complesso allo stesso prezzo per canale.

Qualora le componenti di rumore e dpple non
fossero la motivazione principale della nostra tsgel
occorre tuttavia notare che gli alimentatori
programmabili switching offrono piu flessibilita.

Inoltre questo modello di alimentatore ha dimenision
pil contenute, fornisce piu potenza a parita dzpoee

con portate di corrente e di tensione che possono
coprire i requisiti di collaudo del vostro apparataito
test.

12 canali lineare;

U SR R R
| IC totale 1000W

12 canali a commutazione;
totale 4000W

Risposta ai Transitori

Nel corso degli anni, [linnovativa tecnologia
nell’elettronica di potenza (comeero-switchiny ha
migliorato drasticamente le specifiche riguarddeti
componenti di rumore eipple negli alimentatori
switching tanto che questo € oramai un parametro di
secondo piano. Mentre altre specifiche sono ditenta
le voci piu importanti nella scelta del modello.

Volt e I: N
- W 2% %

T, <1ms

cren—— L L

Time
Specifica tipica nella risposta ai transitori per un
alimentatoreprogrammalile DC:
Rispetto ad una variazione di corrente pari al 50% della massima corrente
erogata, la tensione d'uscita DC avra una sovra / sotto tensione  non
oltre il 2% della tensione impostata e verra riportata - entro lo 0.75% - al
suo valore impostato in meno di 1ms.

Una fra le piu importanti di queste specifiche & la
risposta ai transitori del carico. In altre parotmn
guanta rapidita puo I'alimentatore seguire le \@aadai

di impedenza del carico? Oppure quale grado di
capacita ha l'alimentatore nel rispondere alle dapi
variazioni di corrente.

Se l'erogazione di corrente deve cambiare rapidéenen
rispetto ad una richiesta consistente, la tensidne
uscita diminuira 0 aumentera significativamentaum
breve periodo di tempo. In questo caso, il circuito
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interno  che regola la tensione cerchera
immediatamente di riportare il valore erogato alla
tensione prefissata. All'interno dell’alimentatore
programmabile & presente un componente posto fra il
circuito interno che regola la tensione e il filtdd
uscita.

Un apposito filtro sull’'uscita limitera il rumore &
ripple ma rallentera la risposta dell'alimentatore per
guei carichi che variano velocemente. Un rapido
circuito interno che regola la tensione riportera
'erogazione alla sua tensione prefissata con grand
celerita ma allo stesso tempo i fenomeni di sovra e
sotto tensione possono essere molto elevati con
'eventualita di un possibile danno all’apparatdtso
test. Una tipica applicazione di questo genere é |l
collaudo di un telefono cellulare. In questo caso,
l'alimentazione DC simulera la batteria interna del
telefonino.

Dato che l'erogazione di potenza avviene in modo
intermittente, si generano transitori di correnteltm
rapidi. Se non € un problema per la batteria irtetel
telefonino, per un alimentatore programmabile a
commutazione questa €& un’ardua incombenza. In
questo caso, un alimentatore lineare da banco
rappresenta una scelta migliore anche perché
'erogazione di potenza richiede meno Watt e le
specifiche per la risposta ai transitori di un @ntatore
lineare sono di solito migliori di quelle per un
alimentatore switching.

Ma per quanto riguarda il collaudo dei relais e dei
fusibili utilizzati nelle automobili la storia e tadlmente
diversa. In questo caso abbiamo bisogno di correnti
elevate fino a 30VDC: di solito servono alimentator
programmabili DC da 5kW fino a 10kW. Una
sovratensione troppo elevata nell’erogazione pbe
danneggiare il relais o il fusibile regolando
istantaneamente I'erogazione di corrente DC da zero
fino al valore piu alto o viceversa.

Un pratico trucco per Ilimitare fenomeni di
sovratensione e sottotensione & quello di usanerem
carico. Mettere un pre-carico in parallelo con
l'apparato sotto test e [l'uscita dell’alimentatore
programmabile limitera la variazione di corrente in
percentuale, riducendo significativamente fenontini
sovratensione e sottotensione.

Immaginate che il 50% della corrente passi attisver
guesto pre-carico addizionale e il 50% attraverso
l'apparato sotto test. Quando l'apparato da testare
richiedera il 100% della corrente, I'alimentatoredva
soltanto una variazione nella domanda di correefe d
50%. In ogni caso, &€ sempre presente una corrénte d
base che scorre attraverso il pre-carico.

Per Tlalimentatore, gestire una variazione nella
domanda di corrente del 50% invece del 100% & molto
piu facile, si riduce drasticamente [effetto di
sovratensione e l'eventualita di un danno all’apfar
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da testare é bassissima. A questo proposito, Beres
usato un semplice e poco costoso carico resistieo ¢
agisca come pre-carico, il cui rapporto non ha aolt
importanza dato che per ottenere la risposta asitiGri

e miglioramenti nelle specifiche delle sovratension
non importa se il carico assorbe il 40%, il 50%l o i
60% della domanda di corrente.

Pre-carico DUT

Il pre-carico dovrebbe assorbire una corrente
almeno fino al 75% dell'apparato sotto test per
migliorare significativamente i valori di sovra e
sottotensione

Ancora una volta si presentano alcuni svantaggihger

ora ci serve il doppio in erogazione di correntpudi

e richiesta molta piu potenza d’uscita. Alla Ametek
Programmable Power la potenza supplementare costa
poche decine di centesimi per Watt. Un modo
certamente pil economico e piu pratico rispetto
allacquisto di un sottosistema specializzato di
alimentatori dedicato esclusivamente a questa fieci
applicazione.

Ingresso AC

Rettificatore Circuito
AC PWM

Ar g

Tempo di Salita e di Discesa del
Segnale

La successiva specifica da considerare ¢ il vatbre
slew rate (ovvero il tempo di salita e discesa del
segnale) della tensione erogata. Per migliorare le
specifiche di rumore eripple, gli alimentatori
programmabili sono muniti di un ampio filtro d’uti
comprendente grossi condensatori che immagazzinano
molta energia. Fondamentalmente ¢é il tempo dcaari

e scarica di questo filtro, combinato con la donzadd
corrente dell’apparato sotto test a determinateniipo

di salita e discesa nell’erogazione in correnteiooa.

Il tempo di salita/discesa nella tensione eroggiardo
pit indipendente dall’'apparato sotto test collegato
Questo dipende principalmente dal disegno delofiltr
interno LCR e dalle costanti di tempo LCR. Infaltti
tempo di salita & relativamente veloce e suffi@ent
nella maggioranza delle applicazioni, mentre énhpo

di discesa che provoca i problemi.

Il tempo di discesa non dipende unicamente dabfilt
interno  LCR presente all'uscita dell'alimentatore
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programmabile ma anche dall'apparato sotto test
collegato. Se infatti l'assorbimento di corrente
attraverso l'apparato da testare € relativamengsda

rispetto alla capacita dell’alimentatore ci possono
volere molti secondi prima che tutta I'energia
immagazzinata sia “rilasciata” all'apparato dadest

Nel caso l'apparato da testare richiedesse almkno i
60% della capacita dellalimentatore, I'energia
accumulata verra‘rilasciata” immediatamente e |l
tempo di discesa delle tensione d'uscita risuligta
breve. Comunque sia, nella maggioranza dei casi il
tempo di discesa si dimostrera essere due oppare tr
volte piu lento rispetto al tempo di salita.

Come si pud migliorare il tempo di salita? Sceglen
un alimentatore programmabile con una portata piu
ampia. Ad esempio, qualora I'apparato da testaresi
apparecchiatura legata al settore automobilisticke e
un alimentatore da 30VDC e in grado di soddisfare
tutte le applicazioni previste dal test, sceglieteece

un alimentatore da 60VDC ma usatelo soltanto fino a
30vDC.

SGA/SGI

Range | Salita Discesa
Voc V/ms V/ms

30

40 2.2 0.85
50

60 3.25 1.55
80 2.67 1.70
100 4.75 1.85
160 3.66 1.42

200 4.36 1.69
250 5.10 1.98
330 5.12 2.00
400 6.70 2.60
600 15.50 5.97

Specifiche tipiche dslew-rateper I'erogazione di tensione DC

Se i condensatori d’'uscita devono supportare uoreal

di 60VDC come portata massima, il calore capacitivo
sara molto inferiore rispetto a quello di un alinaare
programmabile a 30VDC. Pertanto passare da zero (0)
a 30 o 60VDC richiedera lo stesso tempo di salita.
altre parole, se ci riferiamo al tempo di salitagrmini

di V/rms, l'alimentatore da 60V risultera essereai
due volte piu rapido.

Come si puo migliorare il tempo di discesa
nell’erogazione? Utilizzando un pre-carico in pheial

con l'apparato da testare oppure con l'uscita DC
dell’alimentatore. Accertatevi che la domanda ®il
corrente del pre-carico e dell'apparato sotto test
combinate assieme sia almeno il 65% della capdcita
corrente dell'alimentatore programmabile.

In questo caso, l'alimentatore richiedera piu poéten
per soddisfare la domanda di tensione e corrente.
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Anche il valore dislew ratedipendera dallo stadio di
uscita dell’alimentatore ma con differenze minori
rispetto ai vari modelli di alimentatori. Di soljtal
valore di slew rate é di 45A/ms. Ametek
Programmable  Power produce anche alcuni
alimentatori che supportano applicazioni laser allo
stato solido e queste sono sorgenti di corrente con
valore dislew rateall’'uscita pari a 400A/ms.

Sono possibili valori dslew ratepiu veloci inserendo

un carico elettronico in serie con l'alimentatore e

adoperando il carico elettronico come modulatore di
corrente. Questa combinazione permette un valore di
slewrate fino a 600A/ms.

Regolazione del Carico

Tensione Erogata

100%

Corrente del Carico

0%

Variazione in percentuale della tensione erogata come funzione della
variazione del carico

Una  specifica  comune degli alimentatori
programmabili & la regolazione del carico. Questo
significa una variazione nella tensione di usdipetto

al valore impostato, dovuta a una continua richiekt
corrente dall’apparato sotto test. Di solito, quaest
effetto dovrebbe essere molto contenuto (meno dello
0.01% della tensione d’uscita impostata). Solo doan
'impedenza interna dell’alimentatore programmalgile
relativamente alta, la regolazione del carico di@am
fattore indesiderato.

Regolazione della Linea

Uno dei requisiti per un sistema automatico di test
quello di potere essere usato nelle diverse naziehi
mondo. Il sistema di prova pud essere stato pratgett

in uno stato ma poi essere adottato nella struttua

altro paese. Spesso poi abbiamo a che fare con reti
elettriche non molto stabili dove la tensione non é
neppure la stessa. La regolazione della linea fipeci

la variazione in percentuale della corrente o tavesi
erogata come funzione della variazione della tewsio
della rete elettrica in corrente alternata.

Ingresso tensione AC
Tensione erogata DC

(=) PSU =)
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Stabilita

La stabilita specifica la deriva a lungo termindlale
tensione o corrente erogata. Se vogliamo relazi@nar
in modo piu specifico rispetto ad un’applicazione,
significa conoscere quale ¢ il livello di accuratezon

cui I'alimentatore ritorna ad un certo valore imgats

di erogazione di tensione e/o corrente. In brevesta

€ una specifica di ripetibilita, non una specifica
assoluta relativa all'accuratezza quel dato valore
prefissato.

Infatti, quello che la maggioranza degli utentiedte
garantire che l'erogazione programmata secondo un
valore specifico, ritorni sempre il pit vicino pdske a
quello stesso valore impostato, anche dopo che
l'alimentatore € stato utilizzato per un lungo pdo di
tempo.

Una classica applicazione ¢ il pilotaggio di un metg
dove lalimentatore = programmabile  funziona
costantemente come una sorgente di corrente. Anche
questo caso e richiesto il ritorno all'esatto valati
flusso magnetico: regolare I'erogazione di corrente
modo tale da riportarla esattamente allo stessoreval
prefissato. La stabilita viene principalmente sfiesia
usando PPM (parti per milione) come unita di misura

Funzionamento in Parallelo

Se servisse pil corrente, mettere in paralleloskgtel
degli alimentatori rappresenta di solito la solngo
ottimale. Ametek Programmable Power utilizza un bus
di controllo parallelo dedicato che collega in edac
piu alimentatori in parallelo. Il vantaggio di qtedus
parallelo dedicato & che le prestazioni totaliaeihita

in parallelo soddisfano ancora le specifiche ogdin
relative ad un singolo alimentatore. Quando si devo
testare apparati con transitori rapidi, a volte &
consigliabile usare come protezione appositi diddi

blocco sulla linea di uscita positiva di ogni
alimentatore.
In una configurazione in parallelo, i diversi

alimentatori programmabili utilizzati possono anche
avere una portata di corrente diversa mentre ltagzor
di tensione dovrebbe essere la stessa. Tutti i mdima
manuali o remoti vengono eseguiti attraverso lanit
master. Qualsiasi linea di rilevamento (sense rejnot
deve essere collegato solo attraverso I'unita maste

Rendiamoci conto che la corrente totale é la soni@na
valori di corrente visualizzati su ogni singolo
alimentatore. Alcuni modelli avanzati possono
calcolare e visualizzare la corrente totale ddiesis
(ad esempio, il modello SGI di Sorensen).
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Funzionamento in Serie

Il funzionamento in serie sembra semplicdiasta
mettere piu alimentatori in serie collegando il fv®

di un alimentatore al negativo dell’altro alimentag’.

E vero, cid nondimeno vi sono alcune limitaziongr®
alimentatore programmabile ha le sue specifiche di
isolamento di tensione. Una per il terminale negati
verso lo chassis e una per il terminale positiveedo
chassis.

Ad esempio, se il valore piu alto permesso di
isolamento per il terminale negativo verso lo clwaes
150VDC e il corrispondente valore per il terminale
positivo verso lo chassis € pari a 600VDC, si paise
prendere un alimentatore da 150V e poi metterlo in
serie con un alimentatore da 600V purché la somma
delle tensioni impostate assieme non superi ilreath
600VDC.

La piu alta tensione d'uscita in serie che Ametek
Programmable Power puo fornire sono 1200VDC ma
soltanto quando il terminale comune viene collegato
alla massa/chassis e l'apparato sotto test cheevien
collegato ai 1200VDC rimane flottante. A questo
riguardo, un’applicazione tipica € il collaudo dn u
inverter per energia solare.

Quando si tratta di funzionamento in serie nondrss
parlare di configurazionemaster/slave

In altre parole, tutti gli alimentatori in serie wao
essere programmati individualmente. Quando si
utilizza un controllo remoto a questo propositdtetile

interfacce devono essere galvanicamente isolate
mediante  appositi  accoppiatori  ottici.  Negli
alimentatori programmabili Ametek Programmable

Power, le interfacce isolate sono le seguenti:cayied,
Ethernet, RS-232 e RS-485
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Programmazione Digitale

Di solito la tensione e la corrente erogate vengono
impostate il piu accuratamente possibile ed alla
risoluzione piu elevata attraverso le sue diverse
interfacce digitali. Per questo motivo, vengono
specificate l'accuratezza della risoluzione e det-
point impostati per I'erogazione di tensione e corrente.
Ametek Programmable Power equipaggia i suoi
modelli con le interfacce RS-232, RS-485, USB,
Ethernet e GPIB.

L'infrastruttura digitale di tutte queste interfacc
fornisce una risoluzione a 16 bit con una tabeitarna
con piu punti di riferimento per tarare la linearidel
DAC e gli errori di offset. L'importante &€ che qtes
interfacce siano conformi SCPI in modo da consentir
una facile programmazione dell'alimentatore e costi
contenuti di sostituzione con differenti modelli.

System Menu Save F
Total System Current
Defaul t g3

Home F4f

25 0A°

Mediante la programmazione con i comandi SCPI e
possibile attivare molte pit funzionalita come ad
esempio un controllo sequenziale dell’alimentatore
dove sono necessari fra i 25ms e 50ms per comando.
Questa funzionalita permette di scaricare un
programma eseguibile in automatico che compie una
sequenza di passaggi rapidi da 1ms per
corrente/tensione oppure rampe vere e proprie a un
funzione che non potrebbe essere mai eseguita @a un
programmazione remota SCPI convenzionale.

Gli esempi di applicazione possono essere test
automobilistici conformi con lo standard 1ISO 7637
oppure test per la valutazione dei fusibili confoomn

gli standard IEC 60269. L'importante & che siano
disponibili almeno i driver VI, dato che Ila
maggioranza degli altri driver possono essere icreat
mediante una facile conversione di un driver IVI.

[% of
fuse rating]

200%

150%

100%

50% -- 50%

0 0.25 050 075 1.00 [seq]

Profilo per una rapida erogazione di corrente orez¢diante
una programmazione sequenziale per il test di ailome fusibile
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Programmazione Analogica

Ogni alimentatore programmabile Ametek
Programmable Power €& munito di un’interfaccia
analogica standard isolata con la quale & possibil
impostare la corrente e la tensione d’'uscita ddffe
protezione da sovratensione (OVP). Il suo controllo
avviene attraverso un segnale analogico di tensione
corrente oppure resistenza.

L'esempio classico potrebbe essere quello che geeve
l'impiego di un PLC per regolare gli alimentatori o
quello di un termistore che controlla I'erogazione
dell'alimentatore. L'alimentatore € anche dotato di
uscite per il monitoraggio della corrente e linee d
controllo per abilitare o disabilitare I'alimentatocon
un tempo di reazione in ms.

L'importante € che linterfaccia analogica di catiw
abbia una larghezza di banda piu rapida di quedl d
slew-ratedi tensione e corrente dell’alimentatore. Gli
alimentatori DC Ametek Programmable Power hanno
una larghezza di banda di 2kHz e garantisce che
l'interfaccia analogica di controllo sia sempre piu
veloce della sua capacita di erogazione. Pertanto,
l'interfaccia analogica di controllo non diventemsai

un fattore limitante.

Linee di Sense

La funzioneSensealell’alimentatore misura la tensione
applicata al carico e poi regola la tensione rigpet
all'uscita. Quando i cavi delle funzionBensesono
collegati direttamente al terminale di uscita
dell’alimentatore questa configurazione viene rdedi
come ‘rilevamento locale”. Per sua scelta, Ametek
Programmable Power spedisce i propri alimentatori
configurati per un rilevamento locale. In base al
modello, i cavi di rilevamento possono essere galie
internamente all’'uscita oppure possono esseregatile
mediante ponticelli esterni.

Per un’accurata regolazione della tensione d’ussita
dovrebbe utilizzare la modalita di rilevamento réono
dato che in questa modalita possiamo regolare
l'alimentatore nel punto in cui € connesso il caric
Questo metodo compensa la caduta di tensione lungo
cavi. Se le linee di sense sono lunghe, si comsidjli
usare cavi schermati per evitare che qualsiasi
interferenza si sovrapponga all’erogazione di auge
continua. La modalitaSense pué compensare una
caduta di tensione molto superiore rispetto a quell
specificata dal 5% al 10%.

Altre Considerazioni

Sorgente costante di tensione oppure sorgententesta
di corrente: queste due considerazioni ci inducano
propendere per specifiche diverse. Ad esempioaso c
di modalita in corrente costante non €& applicakile
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funzione di Sense; neppure lo sono la risoluzione e
l'accuratezza delset-point della tensione erogata,
mentre € possibile un accurato controllo dellaae.
Inoltre € meno rilevante la componente di rumore e
ripple nella tensione erogata rispetto alla componente
di rumore eipple della corrente.

In modalita di corrente costante, il controllo amgto

puo pilotare le variazioni di corrente almeno 1@tey

piu rapidamente delle variazioni nella tensionegata.

Il passaggio dalla modalita di tensione alla mdéadi
corrente avviene in modo automatico. Non appena la
richiesta di corrente supera il limite prefissato d
corrente, l'alimentatore DC abbassa la sua tensione
fino a che non eguaglia il limite prefissato diremte e
mantiene costante I'erogazione di corrente. Questa
procedura richiede un nanosecondo per essere
effettuata.

Corrente di Spunto

Gli alimentatori programmabili Ametek Programmable
Power sono in grado di accomodare apparati daréesta
con ampie correnti di spunto. Questa funzione viene
chiamata Foldback Mod& E un limitatore di corrente
con costanti di tempo regolabili con una risoluziat
1ms da zero (0) fino a 10 secondi. Questo signdtma
l'alimentatore consentira una corrente di spunto pi
alta per un periodo limitato di tempo prima di
disabilitare I'uscita. Un esempio di questa aplicae
potrebbe essere rappresentato da un qualsiasi enotor
elettrico.

Confronto fra Alimentatore da Banco
e Alimentatore Lineare

Quando l'applicazione richiede una bassa potenza DC
combinata con un basso valore di rumorgple e un
tempo rapido nella risposta ai transitori (es. fer
collaudo di un telefonino) un alimentatore lineal®
banco potrebbe rappresentare la migliore soluzione.
Inoltre, sul mercato sono disponibili molti alimaturi
lineari da banco a basso costo, in grado di soalaisf
requisiti richiesti dalla componente di rumorgpple e
risposta ai transitori.

Fatto questo preambolo, potreste pero trovarviatite

ad un’insufficiente capacita di programmazione e
anche una scarsa accuratezza nella lettura deiedati
della risoluzione. Sono infatti l'accuratezza, Ila
risoluzione, l'interfacciamento e altre carattécise
digitali che fanno la differenza fra un alimenta&tata
banco adeguato e fra un modello di medie prestazion
In altre parole, fate attenzione ai cosiddetti daiff

Verificate la disponibilita degli accessori, comd a
esempio un kit per il montaggio a rack, dato cheitin
come questo - acquistabile presso qualunque negozio
specializzato - € sempre meno costoso di quelo ch
potreste costruirvi da soli.

AMETEK

PROGRAMMABLE POWER




Conclusioni

Quando si sceglie un alimentatore DC programmabile,
vi sono molti parametri da considerare che vaniie da
specifiche fondamentali fino alle dimensioni
dell'apparecchiatura, i controlli, le regolaziortice La
cosa piu importante € iniziare valutando i requisit
dell'applicazione oppure cosa fa funzionare I'ajppar
da testare e quale test di margine é richiestettism
quali standard.
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Il piu recente modello Ametek
Programmable Power “"XTR"”

850 Watt in uno spazio che € la meta del formatt3la
pollici (leggermente piu grande di una radio petoau
viene offerto con 12 portate diverse di tensione co
caratteristiche esclusive come la riduzione autmaat
della potenza erogata, funzione di sequenzialita,
interfacciamento digitale standard, interfacciangtad
analogica isolata, ingresso della rete elettrican co
circuito correttore del fattore di potenza e ampie
specifiche di erogazione DC.

Informazioni su Ametek Programmable Power

Ametek Programmable Power Technology Inc.
(www.programmablepower.coné leader mondiale per
lo sviluppo, produzione e commercializzazione di
avanzati prodotti elettronici di potenza e sistgrar
apparati di potenza. | prodotti della societa sono
distribuiti in esclusiva da Calpower srl
(www.calpower.it)
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